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Evolucion de la movilidad (Viajeros.km; toneladas.km)
y el PIB en Espaha. 1950-2016

MOVILIDAD: CAUSA Y EFECTO DE DESARROLLO

] 1980

gt T

-

e o I e W R e W

-----

- e S
- | ¥ - E B | ¥ E B  § 4 X X B
@ Informe
'Transicion hacia una movilidad sostenible’

[y e T

INSIA Julio 2019



Evolucion de la movilidad interior interurbana en Espana
segun modos de transporte. 1950- 2016

LA CARRETERA APORTA MAS DEL 90%
DE LA MOVILIDAD
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Evolucion del parque de vehiculos en Espaina. 1950-2016

EL AUTOMOVIL HA SOCIALIZADO LA MOVILIDAD
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El papel de las tecnologias de automocion

LAS TECNOLO(-EI"AS DE AUTOMOCION AYUDAN A HACER
UN MUNDO MAS DESARROLLADO Y MAS IGUALITARIO
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Nivel de motorizacion-PIB per capita en varios paises (2015)
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Emisiones de impacto global

* Emisiones de GEI por sectores (2017)

Otros

Residuos | i

O

Industria

Por|carretera: 93 %

Transporte

D)

Gen Electr

» Objetivo UE para sectores difusos (transporte, residencial-

comercial-institucional, agricola-ganadero, etc. Caso Espafia
» Responsabilidad transporte: <50 %

Reduccion de CO,

2013-2020 - 10 % respecto 2005
2021-2030 - 26 % respecto 2005

DISTRIBUCION DE EMISIONES SEGUN ETS Y SECTORES DIFUSOS (kt CO_-eq)

Emisiones totales inventario 441038 326383
Emisiones ETS (new scope) 200207 123.556 +103% -31,9%
Emisiones awiacién (CO) 3.997 2675 +4,9% -298%
W 236834 | 200.152 +0,5% Ci51%)
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Emisiones de impacto global

* Las emisiones de CO, dependen fundamentalmente:

* Tipo de combustibley eficiencia del parque

Factores de emision (FE)
2010 2011 2012 2013

Combustible (Unidades FE)

2007 2008 2009 2014

» Energia consumida (actividad econémica) .
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+ Emisiones de CO, vehiculos nuevos

2015 130 g CO,/ km NEDC
2017 175 g CO,/ km NEDC
2020/21 95 g CO,/ km NEDC 147 g CO,/ km NEDC
2025 - 15 % resp. 2021 WLTC - 15 % resp. 2021 WLTC
2030 -37,5% resp. 2021 WLTC - 31 % resp. 2021 WLTC

Emisiones de CO, del transporte por carretera
» El parque automovilistico se duplic6 entre 1990y 2016

=
239%
229
219
20%
@09 @q’?\‘,}q’b@q’”\qﬁ“\cﬁ"’ eq‘“ J\?}q'\eqq'eq“m@%?f\’@?&d”m@‘:L%S’ r&d° ,&@WQQ‘?"QQQWQNQ r&x”r@x":@é"@—»’:"ﬁ@@xb
Informe
‘Transicion hacia una movilidad sostenible’ 1
Julio 2019



Emisiones de impacto local

* Emisiones de NOx por sectores (2016) * Evolucién limites Euro (NOx y particulas)

LIMITES EMISIONES MOTORES LIGEROS

m NOx (g/km)
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» Calidad del aire en 2017 (NOx)

© Combustién en la produccién y trasforgfacion de energia
@ Plantas de combustién no industria
@ Plantas de combustién industria
@ Procesos industriales sin com

Disolventes
@ Transporte por carretera
@ Otros modos de transporte y maquinaria mévil (militar, ferrocarril, NO. VL Anual

martitimo, aéreo, agricultura, silvicultura, industria) 40 :wa
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El impacto medioambiental de los vehiculos. Observaciones

- Desde sept. 2017 implementacion progresiva del nuevo procedimiento de
homologacion WLTP, mas realista y exigente.

- Renovacion del parque constituye una herramienta clave e indispensable
para reducir las emisiones de CO, y mejorar la calidad del aire.

Informe
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Tecnologias de propulsion

VEHICULO CONVENCIONAL

GASOLINA, GNC, GLP
GASOLEO

GHE Media GHE Alta
GHE Baja
Funcion start/stop Funcion start/stop
Funcion start/stop Freno regenerativo Freno regenerativo
No opcién eléctrico Apoyo eléctrico Opcidn eléctrico

No opcion eléctrico

L, .
“ ws

a2 VEH Enchufable
wEGE LA VE
= R Carga externa
Z “';'/_:." § Puro eléctrico Opcion eléctrico
P L <7 con mayor

autonomia
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Tecnologias de propulsion

rLa hibridacion del tren propulsor esta adquiriendo una posicidon cada vez mas ventajos;

frente a los propulsores convencionales por su capacidad de mejorar el rendimiento y
reducir las emisiones contaminantes, aunque a costa de una mayor complejidad y peso del
vehiculo.

- J

A pesar de las grandes ventajas que presentan los vehiculos eléctricos, los

inconvenientes son todavia lo suficientemente importantes como para ralentizar su
implantacion masiva en el mercado

VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE

Los vehiculos con pila de combustible son
vehiculos eléctricos pero con menores tiempos
de recarga y mayor autonomia, sin embargo, el
coste de la pila de combustible y la adecuada
infraestructura son factores limitantes para su
implantacion actual en el mercado.

@ Informe
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4.
El sistema de generacion y distribucion
de energia eléctrica
e infraestructura de recarga
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Generacion y distribucion de energia eléctrica

Emisiones CO, Estables.
Emisiones eq. millo kgCO2 OBJETIVO: Reducir el COZ
Incremento de eficiencia,
energias limpias, renovables, y
electrificacion en todos los
sectores. (incl. Transporte)

e Emisiones
Espana
1990-2018 Emisiones CO2 TOTAL
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Generacion y distribucion de energia eléctrica

A

> En 2020 nuevos 8.837 MW renovables reduciran el 18% del CO,

> En junio 2020 cerraran 4.500 MW de carbdon y se sustituiran por
ciclos combinados de gas natural (un tercio del CO, /kWh).

> REE debe decir cual es el limite de energia renovable que es posible
admitir en cada nodo de la red para su estabilidad. Se requieren
centrales hibridadas con sistemas de almacenamiento o alargarla
vida de las nucleares.

» En el sector del transporte por carretera es necesario el incremento de
biocombustibles y de vehiculos eléctricos (EV) e hibridos. Emisiones
medias de vehiculos nuevos:

» De combustion, en la UE es 130 grCO,/km. En 2020 debe < 95
> Vehiculo Eléctrico es 13 gr CO,/km, con recarga‘'nocturna:

Informe
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Generacion y distribucion de energia eléctrica

Acuerdo de todos los agentes implicados que permita elaborar una
planificacion a medio y largo plazo. Es preferible invertir en energias
limpias que pagar cada afio derechos de emision de CO..

De cara a 2030 son necesarias nuevas subastas de centrales de
energias limpias hibridadas y favorecer la autogeneracion y cogeneracion.
Las renovables (fotovoltaica y edlica) no precisan subvenciones y
deberian contribuir a la reduccion del precio finalal consumidor.

Espafa tiene 24 millones de vehiculos, el 80% se usa en desplazamientos
cortos y el 30% disponen de aparcamiento. La sustitucion de un millon
de coches por EV, reduciria el CO, el 6,4% y aumentaria el
consumo de E.E. tan solo el 1,1%; asumible por la red.

En el medio ‘plazo los vehiculos hibridados; eléctricos o con gas
natural o GLP seran soluciones temporales.

Informe
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Generacion y distribucion de energia eléctrica

Las redes eléctricas (transporte y distribucion) soportaran
la nueva demanda de potencia de los vehiculos eléctricos, ya que
mayoritariamente se tratara de cargas lentas en periodos
nocturnos.

Sin embargo, sera necesaria una mayor inversion en
digitalizacion de-las redes de distribucion, para facilitar la
integracion de la recarga y hacer posible los servicios de
agregadores y el V2G (vehicle to grid).

Las tarifas-eléctricas actuales dan unas senalesde precios 4
adecuadas, fomentando el consumo en periodos de bajo uso de
redes (peajes) y bajo coste del mercado (energia).

Las actuales infraestructuras de recarga publicas 'son

insuficientes, y son muy necesarias para conseguir dos

objetivos:

« A corto plazo, eliminanlaansiedad de la baja autonomia.

- A largo plazo, facilitanla compra de vehiculos enchufables a
quienes no tienen una instalacién de carga vinculada.

Informe
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Infraestructuras de recarga

PLANIFICACION de @
o A
reatroon)

orizontal para reducir
costes de instalacion
(

Incentivos adecuados a ‘& \ 15 millones-de \_
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la inversion en redes de e e :e6-Sblo
electricidad. No se tribuidores
puedsz eiectrificar el u rrollar
transperte y la fraestructuras de

recarga suficientes y
abiertas para todos
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Escenarios de cambio : retos y oportunidades

DE “"SECTOR SILO” A "SECTOR ABIERTO”: éMARCAS “"BLANCAS"?

EL VE impacta fuertemente en el ecosistema industrial de la automocion:

- Desaparece el motor térmico, 30% del producto actual y clave en el know-how acumulado de los OEMs y lo sustituye la
bateria, con otros protagonistas fuera del sector

- Los procesos de aprovisionamiento y fabricacion tradicionales (legacy technologies) tienen que ser redisefiados y simplificados

- La formacion especializada tradicional tiene que modificarse

Y reduce las barreras de entrada al sector abriéndolo a la competencia intersectorial (tecnoldgicas,
energéticas, financieras, aseguradoras, agregadores digitales, etc.)

OEMS TECNOLOGICAS
- Gran facturacién - Gran facturacién SEIES
- Minima rentabilidad - Gran rentabilidad Assets
- Baja capitalizacion - Gran capitalizacion _
Activos Profits
Market Value
Ventas Benef/ventas

Benef/activos

Market Value

Fuente: Elaboracion propia sobre datos Forbes Lista 2019
Global 2000

Beneficios

- Informe
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Escenarios de cambio : retos y oportunidades

DE OCCIDENTE A ORIENTE: CAMBIOS INTRASECTORIALES

EL VE tiene también un fuerte impacto territorial

- Europa esta retrasada en el ecosistema eléctrico y sus mercados estan ya muy maduros y Espafa tiene una gran concentracion de
marcas europeas

- La globalizacion en los mercados se esta frenando: las exportaciones de vehiculos son cada vez mas objeto de negociaciones
bilaterales.

- La reduccién de procesos implicara también reduccion de empleo y de fabricas, sobre todo las filiales mas antiguas.

Y refuerza tendencias ya establecidas. Japon y Corea del Sur demostraron en los 80-90 su capacidad
productora y exportadora y China, que es ya el lider en produccion, pronto empezara a exportar. El
VE y el protagonismo econdémico e industrial de las baterias les puede permitir pasar de “imitadores”
a “pioneros”.

Produccién mundial de vehiculos Produccién y consumo de
100.000.000 vehiculos en China (en
90.000.000 - miles)
80.000.000 u Otros 30.000
70.000.000 25.000
60.000.000 mS, America 20.000
50.000.000 15.000
wAsia y Oc. 10.000
40.000.
0.000.000 = 000
30.000.000 . 0 e m 'Hm I
® Europa
20.000.000 P 90 19 00 05 10 18
10.000.000 B ) »
n H | | l \ | i & N.America Produccion mMatriculacion
0

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2018
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Escenarios de cambio : retos y oportunidades

CHINA YA ES EL LIDER EN PRODUCCION DE VHS Y EL MEGALIDER EN BATERIAS

Produccién mundial vhs. 2018

[+
1% China

22% 30% Resto Asia

} y Oceania

Europa

América
22%

25% = Africa

Produccion mundial de baterias

2018 (GWh)
China

9% Resto
Asia

Nortea

mérica

21% Europa
/ 61%

u Otros

Fuente: Elab. propia sobre datos OICA y B.M. Technologies

CAPACITY BY REGION TOP 7 PLANTS
GIGAWATT HOURS GIGAWATT HOURS (2023)
EUROPE U.S.A. ASIA CHINA
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Fuente: Benchmark Mineral Technologies
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Retos y oportunidades
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