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Curso de Especializacion en
Vehiculo Auténomo y Conectado

Estructura: 2 Mddulos

Duracidn total: 40 horas

Sistema de imparticién ‘on line’

Horario: Lunes y miércoles de 18 a 21 horas (hora de Madrid-Espafia)

Ciudad de México, Bogotd 11:00 a 14:00 h
Santiago de Chile, Caracas, La Habana 12:00a 15 h
Buenos Aires, Brasilia 13:00 a 16:00 h

Islas Canarias, Portugal 17:00 a 20:00 h

Fechas: Modulo 1 (28 h): del 17 de octubre al 16 de noviembre 2022
Moddulo 2 (12 h): del 21 de noviembre al 30 de noviembre 2022

Practicas: Un dia, en vez de 3 horas, serd de 4 horas para practicas en
la pista de pruebas del INSIA. A los alumnos que no puedan
asistir les facilitaremos una grabacién en video de las mismas.

Derechos de inscripcién curso completo (impuestos incluidos):

= Socios Premium (y de Protectores) de ASEPA 368 euros
y socios de FEIBIM/FEIBEM.

= Socios Junior y Senior de ASEPA 392 euros

Miembros INSIA y de sus Masteres, A.A. ETSII Madrid 392 euros
COGITIM, COGITIV y otros Colaboradores

= Adheridos 466 euros

= Resto de inscripciones 490 euros
Titulacion: Certificacion académica
Inscripciones: Con email a la direccidon: amozas@asepa.es, indicando nombre y

apellidos, DNI, direccién de correo electrénico y datos del pagador de
la factura (nombre y apellidos o razén social, NIF y domicilio fiscal).
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MODULO 1 %////
Vehiculo auténomo /%

Profesor coordinador: Felipe Jiménez Alonso

N2. horas lectivas: 28

Objetivo:

Conocer los aspectos técnicos de los vehiculos autdnomos, tanto a nivel de hardware como
de software, realizando practicas sobre vehiculos en pista de ensayos.

Descripcion:

Este tema pretende analizar los diferentes aspectos que se tienen en cuenta en el proceso de
automatizacion de la conduccién. Se comienza con la clasificacién segin el grado de
automatizacion, los requerimientos que implicada cada uno de ellos en cuanto a hardware de
deteccidn y actuacidn, asi como a software de decision. Se abordan ejemplos de aplicacidn,
menciones a las lineas actuales de 1+D en este campo y aspectos reglamentarios y legislativos.
El planteamiento pretende ser tedrico-prictico de forma que puedan seguirse las
explicaciones sobre un vehiculo auténomo o sobre componentes del mismo.

Temario:

Introduccidn, historia y motivacion.

Arquitectura general del vehiculo auténomo

Niveles de automatizacion.

Aplicaciones de automatizacion.

Sistemas Inteligentes de Transporte

Sistemas de percepcién del entorno

Algoritmos de percepcion mediante LIDAR

Sistemas de vision artificial y fusién sensorial

Posicionamiento y mapas electrénicos
. Mobileye’s roadmap: De sistemas ADAS a vehiculos auténomos
. Soluciones de automatizacién de direccién y velocidad.
. Algoritmos de control.
. Algoritmos de decision.
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14. Influencia sobre el conductor.
15. Transicion automatico — manual
16. Ejemplos de aplicaciones de automatizacion CSIC
17. Influencia sobre compaiiias de seguros
18. Evaluacion de efectos
19. Normativa sobre vehiculo auténomo.
20. Otras actuaciones, aspectos éticos, proximos pasos y retos de futuro
21. Sesidn practica
a. Sistemas de posicionamiento y mapas digitales
b. Sistemas de percepcién del entorno
c. Demostraciones con vehiculos auténomos

Evaluacion: Asistencia a clase.

Profesorado:

Felipe Jiménez Alonso (UPM-INSIA)

Ingeniero Industrial por la UPM, Licenciado en Ciencias Fisicas por la UNED y Doctor Ingeniero
por la UPM. En la actualidad es Catedratico de la Universidad Politécnica de Madrid y director
de la Unidad de Sistemas Inteligentes en Vehiculos del Instituto Universitario de Investigacion
del Automovil (INSIA). Ha estado involucrado en numerosos proyectos de convocatorias de
[+D competitivas y en contratos con empresas del sector. Ha publicado libros, articulos y ha
presentado comunicaciones en ambitos nacionales e internacionales. Sus dmbitos de trabajo
se centran en los ITS, los sistemas de asistencia a la conduccidn, el analisis del comportamiento
del conductor y la sensorizacién de vehiculos.

José Eugenio Naranjo Herndndez (UPM-INSIA)

Ingeniero en Informatica y Doctor en Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial por
la Universidad Politécnica de Madrid. Su carrera profesional ha estado enfocada a tareas de
investigacion, desarrollo y difusién en el ambito de los sistemas inteligentes de transporte
para la conduccion automdtica de vehiculos, los sistemas de control inteligentes y las
comunicaciones V2V y V2I, participando en proyectos de gran relevancia a nivel nacional. En
la actualidad es Profesor Titular de la Universidad Politécnica de Madrid en el area de
Ingenieria de Sistemas y Automatica.

Oscar Gémez Casado (UPM-INSIA)

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y Master de Electrénica Industrial por la Universidad
Politécnica de Madrid. Es investigador del Instituto de Investigacién del Automdévil y posee
una experiencia de 6 anos como Director Técnico del Laboratorio de Instrumentacién vy
Electronica del INSIA. Ha participado en multiples proyectos relacionados con la
instrumentacién de vehiculos y el desarrollo de sistemas de gestion energética en vehiculos
eléctricos.
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Miguel Clavijo Jiménez (UPM-INSIA)

Ingeniero Industrial por la UMA y Doctor Ingeniero por la UPM. Actualmente es Profesor
Ayudante en ETSII-UPM e investigador en la Unidad de Sistemas Inteligentes de INSIA-UPM
donde su linea de investigacidn se centra en la percepcién del entorno del vehiculo auténomo
basada en LiDAR. Cuenta con experiencia en disefio y desarrollo de algoritmos para la
identificacion y caracterizacion de obstaculos, estimacién de la odometria, posicionamiento y
mapeado del vehiculo. Esta actividad ha sido fruto de su implicacion en diferentes proyectos
I+D nacionales e internacionales. En paralelo a su actividad investigadora, realiza actividades
de difusidn publicando articulos, comunicaciones en congresos y participacion en cursos
especializados.

David Martin Gomez (UC3M)

Licenciado en Fisica Industrial por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED,
2002) y Doctor en Ingenieria Informdtica por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y la UNED en 2008. Investigador en el Laboratorio Europeo para la Fisica de Particulas
(CERN, Suiza, 2006-2008) e investigador posdoctoral en Robdtica en el CSIC (2008-2011). En
la actualidad es profesor e investigador en la Universidad Carlos Ill de Madrid y miembro del
Laboratorio de Sistemas Inteligentes desde 2011. Sus lineas de investigacion son los sistemas
en tiempo real, los sistemas de percepcidn, la fusién sensorial, la inteligencia artificial aplicada,
los sistemas inteligentes de transporte, la navegacién auténoma, y la robdtica en exteriores.

Francisco Izquierdo Lazaro (Track Surveying Solutions)

Ingeniero de Montes por la Universidad Politécnica de Madrid, comienza su carrera
profesional en el sector de los sistemas de informacién geografico y la generacidn cartografica
trabajando en el Registro Viticola Espafiol (2001-2007). En el aifio 2007 funda su primera
empresa, SIGTEC SL, consultora especializada en la aplicacién de los SIG a los sectores de
gestion de infraestructuras y medio ambiente, comenzando a trabajar con sistemas de Mobile
Mapping, tecnologias de cartografiado rapido. Desde el afio 2012 es responsable técnico y
cofundador de Track Surveying Solutions, empresa que identifica y distribuye tecnologias
punteras de medicién y representacion del entorno, contando en su cartera de productos con
los principales sensores que se aplican en la actualidad en la navegacién auténoma de
vehiculos.

Antonio Javier Artuiiedo Garcia (CSIC)

Antonio Artuiiedo se gradud en Ingenieria Eléctrica por la Universidad de Castilla - La Mancha
en 2011 y obtuvo un Master en Ingenieria Industrial por la Universidad Carlos Ill de Madrid en
2014. En 2019, finalizd su doctorado en Automatica y Robética por la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM), siendo su tesis ganadora de 3 premios. Antonio Artufiedo es actualmente
investigador postdoctoral en el grupo AUTOPIA del Centro de Automatica y Robdtica (CSIC-
UPM), donde ha estado trabajando en proyectos de investigacion tanto nacionales como
europeos en el ambito de los vehiculos auténomos. Antonio ha publicado multiples articulos
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de revistas y conferencias especializadas en este campo. Sus intereses de investigacion
incluyen la inteligencia artificial, el control inteligente y los sistemas de toma de decisiones y
planificacion para conduccién auténoma.

Rodrigo Encinar Martin (CESVIMAP)

Ingeniero Mecdnico, Master en Ingenieria de Automocion por la UPM; y Master en Posventa
de Automocion por la UCAV. 8 afos de experiencia en INSIA como responsable de ensayos
mecanicos y de homologaciéon de componentes; actualmente trabaja en CESVIMAP, en el
departamento de Electromecanica, donde desarrolla actividades relacionadas con la
investigacion y el andlisis de vehiculos equipados con ADAS, vehiculo conectado y sistemas de
deteccion. También imparte cursos de formacion en sistemas electromecanicos y nuevas
tecnologias. Compagina esta actividad con la de Auditor de ENAC para estaciones ITV y la ISO
17020.

José Manuel Vassallo (UPM)

Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Madrid y
Licenciado en Economia por la UNED. Fue visiting fellow de la Harvard Kennedy School of
Government. Actualmente es Catedrdtico del Departamento de Ingenieria del Transporte,
Territorio y Urbanismo de la UPM, y coordinador de la linea de investigacién en economia y
financiacion del transporte en el Centro de Investigacién del Transporte (TRANSyT). Su
trayectoria profesional ha estado ligada al mundo de la docencia, la investigacion vy la
consultoria especializada en el ambito de la economia del transporte y, especificamente, en
materia de evaluacién, regulacién y financiacion de infraestructuras y servicios.
Recientemente estd trabajando en el impacto de las nuevas tecnologias en los modelos de
negocio de la movilidad. En la actualidad es miembro del Consejo Asesor del Ministerio de
Fomento de Espafia.

Ana Blanco Bergareche (DGT)

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Madrid. Master en
Direccién y Planificacién de la Movilidad por la Universidad Politécnica de Barcelona. Tras un
periodo en el sector privado trabajando en el ambito de la logistica, en el aino 2002 ingresa en
la Escala Superior de Técnicos de Trafico, donde ha ejercido diferentes funciones.En la
actualidad es Subdirectora Adjunta de Circulacidn de la Direccidn General de Trafico. Teniendo
como principales funciones las de:Coordinacién de los Centros de Gestién del Trafico de la
DGT. Gestidon del mantenimiento de las infraestructuras de Seguridad Vial y Gestién del Trafico.
Direccién de Proyectos de Sistemas de Gestién de Trafico.Coordinacion de Proyectos
Europeos de Sistemas Inteligentes de Transporte. Es la copresidenta de la Plataforma Europea
de Implementacién de eCall.
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Luis Miguel Bergasa Pascual (UAH)

Ingeniero de Telecomunicacidon por la Universidad Politécnica de Madrid y Doctor en
Telecomunicacion por la Universidad de Alcala. Es Catedratico de la Universidad de Alcald en
el area de Tecnologia Electrénica desde 2011. Su carrera profesional ha estado enfocada en la
docencia, investigacion y desarrollo en el dmbito de los sistemas de percepcién para vehiculos
inteligentes y robots. En los ultimos afios ha trabajado en el entendimiento de
comportamientos del conductor usando técnicas de vision computacional y aprendizaje
maquina. Ha dirigido mas de 30 proyectos publicos y con empresas en el campo de la robética
y los sistemas inteligentes de transporte. Es autor de mas de 280 publicaciones en revistas,
capitulos de libros y congresos internacionales, y ha sido galardonado con numerosos premios
nacionales e internacionales en su drea de investigacion.
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MODULO 2
Vehiculo conectado

Profesor coordinador: Felipe Jiménez Alonso

N2. horas lectivas: 12

Objetivo:

Conocer los aspectos técnicos relacionados con el vehiculo conectado, tanto a nivel de los
sistemas de comunicaciones como a nivel de las aplicaciones, de servicios y sistemas
cooperativos, realizando practicas sobre vehiculos en pista de ensayos.

Descripcion:

Este tema pretende analizar los diferentes aspectos involucrados dentro de la tematica del
vehiculo conectado, centrando en dos elementos fundamentales que forman parte de este
concepto. Por un lado, las tecnologias de comunicaciones vehiculares, las cuales dan soporte
a la transmisidn y el intercambio de datos entre los vehiculos entre si, con la infraestructura y
los usuarios. Por otro, los servicios cooperativos, que hacen uso de esos sistemas de
comunicaciones para posibilitar su despliegue y actuacién, a fin de mejorar la seguridad, el
confort y la eficiencia energética en el transporte por carretera. Se abordan ejemplos de
aplicacion, menciones a las lineas actuales de 1+D en este campo y aspectos reglamentarios,
legislativos y de estandarizacion. El planteamiento pretende ser tedrico-practico de forma que
puedan seguirse las explicaciones sobre sistemas de comunicaciones para transporte reales
con aplicaciones practicas embarcadas.

Programa:

Escenario general del vehiculo conectado

Introduccidn a las comunicaciones en vehiculos.

Seguridad de comunicaciones

Estandarizacion.

Tecnologias de comunicaciones.

Ejemplos de aplicaciones de comunicaciones en entorno vehicular.
a. Mercedes Benz Trucks

ousewNRE
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b. GMV
c. Vehiculo conectado: experiencias DGT
d. INDRA

Evaluacion: Asistencia a clase.

Profesorado:

José Eugenio Naranjo Herndndez (UPM-INSIA)

Ingeniero en Informatica y Doctor en Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial por
la Universidad Politécnica de Madrid. Su carrera profesional ha estado enfocada a tareas de
investigacion, desarrollo y difusién en el ambito de los sistemas inteligentes de transporte
para la conduccidon automatica de vehiculos, los sistemas de control inteligentes y las
comunicaciones V2V y V2I, participando en proyectos de gran relevancia a nivel nacional. En
la actualidad es Profesor Titular de la Universidad Politécnica de Madrid en el area de
Ingenieria de Sistemas y Automatica.

Felipe Jiménez Alonso (UPM-INSIA)

Ingeniero Industrial por la UPM, Licenciado en Ciencias Fisicas por la UNED y Doctor Ingeniero
por la UPM. En la actualidad es Catedratico de la Universidad Politécnica de Madrid y director
de la Unidad de Sistemas Inteligentes en Vehiculos del Instituto Universitario de Investigacion
del Automovil (INSIA). Ha estado involucrado en numerosos proyectos de convocatorias de
I+D competitivas y en contratos con empresas del sector. Ha publicado libros, articulos y ha
presentado comunicaciones en ambitos nacionales e internacionales. Sus ambitos de trabajo
se centran en los ITS, los sistemas de asistencia a la conduccidn, el analisis del comportamiento
del conductor y la sensorizacién de vehiculos.

Ana Blanco Bergareche (DGT)

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Madrid. Master en
Direccidn y Planificacién de la Movilidad por la Universidad Politécnica de Barcelona. Tras un
periodo en el sector privado trabajando en el ambito de la logistica, en el aflo 2002 ingresa en
la Escala Superior de Técnicos de Trafico, donde ha ejercido diferentes funciones.En la
actualidad es Subdirectora Adjunta de Circulacion de la Direccién General de Trafico. Teniendo
como principales funciones las de:Coordinacién de los Centros de Gestién del Trafico de la
DGT. Gestién del mantenimiento de las infraestructuras de Seguridad Vial y Gestion del Trafico.
Direccion de Proyectos de Sistemas de Gestion de Trafico.Coordinacion de Proyectos
Europeos de Sistemas Inteligentes de Transporte. Es la copresidenta de la Plataforma Europea
de Implementacién de eCall.
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Sara Gutiérrez Lanza (GMV)

Ingeniero en Electrénica e Ingeniero Técnico Industrial de formacién, Sara Gutiérrez es el
actualidad Responsable de Desarrollo de Negocio en Servicios de Movilidad, en la empresa
GMV, en el area de la telemdtica, automocion, mercados profesionales, trafico y aplicaciones
de movilidad (seguros PAYD, eCall, tolling electrénico, control de autopistas, aplicaciones
vehiculares y esquemas de movilidad inteligente); ha trabajado en el drea de aplicaciones de
la navegacién por satélite desde 2000, coordinando proyectos de I+D para clientes como la
Comisién Europea, la Agencia Espacial Europea o la Agencia Europea de GNSS (GSA), muchos
de estos proyectos directamente relacionados con la utilizacién de GNSS en el sector de la
carretera y la movilidad. Ha dirigido proyectos como GINA (GNSS for INnovative road
Applications), dedicado al estudio de la aplicaciéon de GNSS al sistema ABvM que se propuso
en Holanda y ha participado en proyectos relacionados con el desarrollo de sistemas
cooperativos como FOTsis y redes de movilidad avanzada. Actualmente dedica gran parte de
su tiempo a proyectos de peaje electrénico basado en GNSS, a la aplicacion de nuevas
tecnologias para diferentes servicios en autopistas y es la coordinadora dentro de GMV de las
actividades relacionadas con eCall. También ejerce de revisora de proyectos (Project Reviewer)
y participa como evaluadora independiente de propuestas de |+D dando soporte a la Comisién
Europeay a la GSA.

Martin Rivas Caneiro (INDRA)

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Madrid. Comenzd
su carrera investigadora en INSIA (2017), trabajando en las tecnologias para el desarrollo de
un sistema de Valet Parking. Posteriormente se unid al departamento de ferrocarriles de
Acciona (2018), donde participé en el desarrollo de ofertas para la mejora de vias ferroviarias
en la Comunidad de Madrid. Desde el 2018 ha desarrollado su carrera en el departamento de
Innovacion de Transportes en Indra, participando en proyectos relacionados con el despliegue
de tecnologias para vehiculos conectados y autonomos (AUTOCITS, C-ROADS Spain, SECREDAS,
SHOW, Movilidad 2030, entre otros), y colaborando con Prointec, ingenieria filial de Indra, en
proyectos para la digitalizacién de las actividades de construccion (FRACTAL, OMICRON).Se
gradud como Ingeniero Industrial por la Universidad de Navarra en 2010, cuando se incorporé
a Indra como investigador en el equipo de Innovacién en transporte. Durante este tiempo ha
trabajado como investigador de I+D+i principalmente en el area de sistemas inteligentes de
trafico y SmartCities, actualmente es Jefe de proyectos en las dreas de Movilidad Conectaday
Automatizada, Movilidad Multimodal e Integrada o Ciberseguridad.

Alberto Merino Herndndez (Mercedes-Benz Trucks)

Diplomado en Ingenieria Técnica Industrial y Licenciado en Ingenieria Industrial por Ila
Universidad Politécnica de Madrid. Tras ejercer durante 3 afos la profesion libre como
proyectista en obra civil y reformas de vehiculos, inicia su actividad profesional en Mercedes-
Benz Espaiia en el afio 2001, como Ingeniero de Producto en el departamento de Ingenieria
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de Ventas, puesto que desempefia hasta 2006. En 2006 pasa a formar parte de la Direccién de
Ventas como Key Account Manager para vehiculos especiales, responsabilizandose de la
comercializacion de vehiculos de emergencias y servicios urbanos. En 2008 es nombrado Jefe
de Departamento de Marketing Producto, puesto que desempefia hasta 2010 cuando es
nombrado Gerente, responsabilizdndose de la integracion de los departamentos de Marketing
Producto, Ingenieria de Ventas y Homologaciones, puesto que desempeiia en la actualidad.
Complementa estas funciones con la representacion Mercedes-Benz Trucks ante la
administracion y organizaciones sectoriales y como formador para la Red de Concesionarios
de Mercedes-Benz Trucks Espaiia.
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CALENDARIO

Estructura: 2 Médulos

Duracidn total: 40 horas

Sistema de imparticién ‘on line’

Horario: Lunes y miércoles de 18 a 21 horas (hora de Madrid-Espaiia)

Ciudad de México, Bogotd 11:00 a 14:00 h
Santiago de Chile, Caracas, La Habana 12:00a 15 h
Buenos Aires, Brasilia 13:00 a 16:00 h

Islas Canarias, Portugal 17:00 a 20:00 h

Fechas: Modulo 1 (28 h): del 17 de octubre al 16 de noviembre 2022
Modulo 2 (12 h): del 21 de noviembre al 30 de noviembre 2022

Practicas: Un dia, en vez de 3 horas, serd de 4 horas para practicas en
la pista de pruebas del INSIA. A los alumnos que no puedan
asistir les facilitaremos una grabacion en video de las mismas.

Sem OCTUBRE 2022 Sem NOVIEMBRE 2022
LIMIM | J |V V | S
39 44 4 | 5
4|3 4 5 6|7 45 11 | 12 |
41| 10 14 46 18 | 19 |
42 = 18 20 | 21 47 25 | 26 |
vacl vac?
24 26
43 vac3 25 vac4 27 | 28 48 vacl2 29 vacl3
31
44 vacs
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